De invloed van geluidsschermen en stil asfalt

Het binnenniveau vanwege

wegverkeerslawaai

Steeds vaker worden woningen en kantoren gebouwd op
locaties met een hoge verkeersdruk. Om de geluidsbelasting
op deze locaties te beperken worden geluidsschermen
geplaatst of worden stille wegdekken toegepast. Soms is zelfs
een combinatie van beide nodig om tot de gewenste
geluidsreductie te komen.

Door de toepassing van geluidsschermen en/of stil asfalt kan
het aangeboden geluidsspectrum sterk afwijken van het
gangbare spectrum voor wegverkeersgeluid. Indien, zoals
gebruikelijk, bij het bepalen van geluidswerende
voorzieningen met het standaardspectrum wegverkeerslawaai
wordt gerekend, kan, tengevolge van het daadwerkelijk
aanwegige geluidsspectrum, het werkelijke binnenniveau in de
woningen/kantoren hoger uitvallen. Aangezien de in het
Bouwbesluit aangegeven waarden voor het binnenniveau dan
worden overschreden, ontstaat een ongewenste situatie.

Met name in situaties waarbij geluidsgedempte ventilatie-
voorzieningen moeten worden toegepast of er een volledig
mechanische ventilatie aanwezig is, is de kans op grote
discrepanties tussen het werkelijke geluidsniveau in woningen
en de in het Bouwbesluit gegeven grenswaarden groot. Deze
discrepanties treden veelal op ingeval de voorkeursgrens-
waarde voor wegverkeerslawaai (juist) wordt overschreden.
In dit artikel wordt de invloed van geluidsschermen en/of stil
asfalt op het werkelijke geluidsniveau in woningen/kantoren
aan de hand van een voorbeeld toegelicht.

Theodoor Hongens

In het Bouwbesluit* worden grenswaarden gegeven
voor de 'wering van geluid van buiten’, zoals wegver-
keerslawaai, railverkeerslawaai, luchtvaartverkeer. Cen-
traal hierin staat de zogenaamde karakteristieke geluids-
wering van de uitwendige scheidingsconstructie’. Deze
parameter wordt aangeduid door de grootheid Gy, uit-
gedrukt in de eenheid dB(A).

De vereiste karakteristieke geluidswering wordt be-
paald door het verschil tussen de waarde van de geluids-
belasting van de gevel in ’dB(A)’ en de grenswaarde voor
het geluidsniveau binnen. Voor verblijfsgebieden in wo-
ningen en kantoren geldt in nieuwe situaties een grens-
waarde van 35 dB(A) respectievelijk 40dB(A). Momenteel
moet voor woningen een ondergrens voor de karakteris-
tieke geluidswering van 20 dB(A) worden aangehouden.
Voor de bepalingsmethode van de karakteristieke geluids-
wering wordt verwezen naar NEN5077(1997) Geluidswering
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in gebouwen.! In deze norm zijn standaardgeluidsspectra
opgenomen voor onder andere wegverkeerslawaai. Deze
spectra worden doorgaans aangehouden bij het bepalen
van de karakteristieke geluidswering.

Bij het bepalen van de eventueel benodigde geluidswe-
rende voorzieningen en de controle van de geluidswering,
wordt in de regel uitgegaan van het 'dB(A)-niveau van de
gevelgeluidsbelasting, waarbij impliciet van het stan-
daard wegverkeersgeluidsspectrum wordt uitgegaan. Het
werkelijke geluidsspectrum van het aangeboden wegver-
keerslawaai wordt veelal buiten beschouwing gelaten.
Hoewel in de publicatie Herziening Rekenmethode ge-
luidswering® met betrekking tot het werkelijk optreden-
de spectrum wel een handreiking wordt gedaan. Er dient
dan sprake te zijn van een 'sterke afwijking van het stan-
daardspectrum’. Het is echter aan burgemeester en wet-
houders om te beoordelen of er inderdaad sprake is van
een afwijkend spectrum.

Het werkelijke geluidsspectrum kan sterk afwijken bij
bijvoorbeeld een ongebruikelijke verkeerssamenstelling,
geluidafschermende voorzieningen langs een weg of door
toepassing van een ’stil’ wegdektype. De laatste twee fac-
toren worden in dit artikel behandeld.

Voorbeeld spectrum geluidsbelasting

Ter illustratie is, uitgaande van een snelweg (120 km/u
c.q. 80 km/u), voor twee veel toegepaste wegdektypen het
geluidsbelastingsspectrum bepaald. Uitgegaan is van glad
asfalt (DAB) en van ZOAB 6/16 (standaard zeer open as-
falt beton, gradatie 6/16 mm). Hier is de situatie zonder
en met geluidscherm beschouwd. De bodem tussen de
weg en het waarneempunt is overwegend ’zacht’ veron-
dersteld. Uitgegaan is van het frequentiegebied met de oc-
taafbanden van 125Hz tot en met 2000Hz, die volgens
NEN5077(1997) beschouwd moeten worden bij het be-
palen van de geluidswering.

Het spectrum is bepaald volgens rekenmethodell van
het Meet- en Rekenvoorschrift Verkeerslawaai.* De ken-
tallen voor ZOAB6/16 zijn bepaald volgens de interim-
methode van de publicatie Het wegdek gecorrigeerd van
het CROW.? In deze publicatie is het resultaat van het
door werkgroep P9 uitgevoerde onderzoek naar de ge-
luidsemissie van verschillende wegdekken opgenomen.

In de onderstaande tabel zijn de spectra voor de ge-
luidsbelasting in verschillende situaties weergegeven. Ter
vergelijking is het spectrum standaardwegverkeer opge-
nomen, zoals is gedefinieerd in NEN 5077(1997).

Uit bovenstaande tabel blijkt dat met name bij het toe-
passen van geluidafschermende voorzieningen de geluids-
belasting een laagfrequent dominanter karakter heeft. Ook
bij het toepassen van standaard ZOAB 6/16 is dit, hoewel
in mindere mate, het geval. Door een combinatie van ge-
luidafschermende voorzieningen en standaard ZOAB6/16
kan er zelfs een situatie ontstaan waarbij het frequentie-
gebied onder de 500 Hz-octaafband zelfs dominant wordt.
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Tabel 1: Spectra geluidsbelasting wegverkeer

1. glad asfalt; glad asfalt; afstand woning ca. 15 m van wegas -147 -11.4 -9,8 -4,5 -4,6
2. ZOAB 6/16; ZOAB 6/16; afstand woning ca. 15m van wegas -11,0 -9.4 -8,1 -4,0 -7
3. glad asfalt; glad asfalt; scherm §,0m, afstand woning ca. 50m van wegas -7,9 -6,0 -7,0 -5,5 -9.8
4. ZOAB 6/16 ZOAB 6/16; scherm 5,0 m, afstand woning ca.50m van wegas -5,8 -5,6 -6,9 66 -13,9
5. standaardwegverkeersgeluid standaard wegverkeersgeluid (NEN 5077(1997)) -14 -10 -6 -5 -7

Voorbeeld karakteristieke geluidswering

Voor twee vaak voorkomende situaties is de karakte-
risticke geluidswering bepaald van een uitwendige schei-
dingsconstructie. Vervolgens is de wijze van ventileren
voor de beide situaties gevarieerd.

Situatie 1: woonvertrek achter gemetselde gevel

- ca. 2/3 gemetselde gevel;

- ca. 1/3 standaarddubbelglas;

- goede enkele kierdichting;

- standaardventilatierooster/eenvoudige suskast/mecha-
nische ventilatie.

Situatie 2: woonvertrek onder een hellend dak

- omgekeerde sporenkap, met mineraalwol en
dakpannen;

- relatief klein dakraam;

- goede enkele kierdichting;

- standaardventilatierooster/eenvoudige
suskast/mechanische ventilatie.

Er zijn drie varianten per situatie beschouwd:

Variant a: ventilatie via een ventilatierooster

Als de voorkeursgrenswaarde niet wordt overschreden
zijn doorgaans geen aanvullende akoestische voorzienin-
gennodig en worden standaardventilatieroosters gebruikt.
In het voorbeeld is uitgegaan van een ’gemiddeld’ rooster,
dat wat lengte betreft optimaal gedimensioneerd is.

Variant b: ventilatie via een suskast

Bij het toepassen van natuurlijke ventilatie, in geluids-
belaste situaties kunnen geluidsgedempte ventilatieroos-
ters (suskasten) worden gebruikt.

Tabel 2: Voorbeeld karakteristieke geluidswering

Variant c: volledig mechanische ventilatie

Mechanische ventilatie in combinatie met warmtete-
rugwinning kan worden toegepast als maatregel voor het
verminderen van het energiegebruik in het kader van
duurzaam bouwen. Mechanische ventilatie is in extreem
hoog geluidsbelaste situaties nodig om, praktisch gezien,
een voldoende geluidswering te realiseren.

Bij deze laatste variant is ervan uitgegaan dat er nage-
noeg geen geluidsoverdracht plaatsvindt via de luchtaan-
voer en -afvoeropeningen van het mechanische ventilatie-
systeem.

In de onderstaande tabel 11 is de voor deze situaties/va-
rianten bepaalde karakteristieke geluidswering spectraal
weergegeven.

Geluidsniveau binnen

In de onderstaande grafieken 1 en 2 is uitgaande van
een karakteristieke geluidswering volgens situatie 1 respec-
tievelijk situatie 2 het geluidsniveau binnen bepaald. Met
het geluidsniveau binnen wordt hier bedoeld de geluids-
belasting van de gevel verminderd met de karakteristieke
geluidswering van het verblijfsgebied/verblijfsruimte.
Uitgegaan is van een vertrek achter een gevel/dak op een
afstand van circa 50 meter van een weg waar een geluid-
scherm is toegepast. De weg is voorzien van ZOAB6/16.
Uitgegaan is van een op 0dB(A) genormeerde geluids-
belasting. De werkelijke geluidsniveaus binnen zijn verge-
leken met de geluidsniveauwaarden die worden verkregen
bij toepassing van het spectrum standaard wegverkeers-
geluid volgens NEN5077.

Uit bovenstaande grafieken kan worden geconcludeerd
dat zowel het geluidsniveau binnen als de geluidsbelasting
van de gevel, in werkelijkheid laagfrequent een dominan-

rakteristioke geluidswering [dB] per octasfba
| Ciiso0r 2] 1000

a. gevel, ongedempte ventilatieopening 20,1 191 19,6 17,9 25,1
b. gevel, suskast gevel, suskast 22,3 225 28,6 31,1 29,2
c. gevel, mechanisch geventileerd 23.1

23,4 30,4 32,3 32,2

a. dakvlak, ongedempte ventilatieopening 15,6 18,9 19,4 17,8 24,7
b. dakvlak, suskast 15,8 20,3 26,5 27,9 29,0
c. dakvlak, mechanisch geventileerd 16,5 23,0 28,1 30,0 30,4
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Grafiek 1: geluidsniveau binnen, situatie 1, gemetselde gevel

ter karakter kunnen hebben dan men op basis van het stan-
daardspectrum wegverkeersgeluid zou verwachten.

Consequenties

Bij het bepalen van geluidswerende voorzieningen in
verband met wegverkeerslawaai bij woningen en kantoren
wordt wuitgegaan van het standaardspectrum wegver-
keersgeluid. Ook bij het controleren van de gerealiseerde
geluidswering wordt van dit spectrum uitgegaan.

Uit de grafieken blijkt dat de geluidsbelasting bij het
toepassen van schermen en van ZOAB6/16 laagfrequent
dominanter van aard is dan het standaardspectrum weg-
verkeersgeluid. Bouwconstructies isoleren laagfrequent
doorgaans minder goed dan hoogfrequent. Als gevolg
hiervan zal in veel situaties het werkelijke geluidsniveau
binnen vanwege wegverkeerslawaai hoger zijn dan op ba-
sis van de standaard berekeningsmethode wordt ver-
wacht.

In de onderstaande tabel is het A-gewogen geluidsni-
veau binnen van de voorbeeldsituaties weergegeven op
basis van het standaard spectrum wegverkeerslawaai en
het (werkelijke) geluidsspectrum. Tevens is het verschil
tussen beide weergegeven.

Tabel 3: Vergelijking geluidsniveau binnen

Grafiek 2: geluidsniveau binnen, situatie 2, dakvlak

Uit tabel 3 blijkt dat het werkelijke geluidsniveau bin-
nen tot circa 5 dB hoger kan uitvallen dan men, op basis
van het standaardspectrum voor wegverkeerslawaai, zou
verwachten.

Daarnaast kan worden geconcludeerd dat als de voor-
ziening voor permanente ventilatie geluidgedempt wordt
uitgevoerd, of er een volledig mechanische ventilatie
wordt toegepast, er een grotere discrepantie kan zijn tus-
sen waarden voor het binnenniveau dan bij toepassing van
natuurlijke ventilatie het geval is. De genoemde discre-
pantie is in de regel dus groter naarmate er strengere ei-
sen aan de geluidswering worden gesteld.

Een derde conclusie is dat er bij dakconstructies, die
over het algemeen een hogere geluidsbelasting ondervin-
den, een grotere discrepantie bestaat tussen het werkelij-
ke en het veronderstelde geluidsniveau binnen. Dit geldt
bijvoorbeeld ook bij lichte gevelconstructies.

Slotopmerkingen

Het geluidsemissiespectrum van andere stille wegdek-
typen (zoals bijvoorbeeld ZOAB4/8-11/16, SMA 0/6) is an-
ders dan van het beschouwde ZOAB 6/16. In het algemeen
kan echter worden gesteld dat stille wegdektypen ten op-

a. natuurlijke ventilatie -19,9
b. suskast -27.9
c. mechanisch geventileerd -29.2

situatie 2: dakviak|

-19,3 +0,6
-24,5 +3,4
-254 +3,8

a. natuurlijke ventilatie -19,5
b. gedempte ventilatie -248
c. mechanisch geventileerd -26,4
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zichte van glad asfalt, bij hoge rijsnelheden, vooralsnog
laagfrequent relatief veel energie bevatten.

De verblijfsruimten van woningen zijn over het alge-
meen relatief klein van aard. Als gevolg hiervan is de fre-
quentiedichtheid van de eigenmodes laagfrequent erg
laag. Hierdoor kunnen lokaal in de ruimte relatief hoge ge-
luidsbelastingen voorkomen door staande golven. Door-
dat het geluidsspectrum in specifieke situaties meer laag-
frequente componenten bevat worden deze eigenmodes
makkelijker aangestolen en moet hieraan meer aandacht
worden besteed.

Opgemerkt wordt dat deze ongewenste situatie niet al-
leen voorkomt bij woningen waarvoor een hogere waar-
de’ is verleend, maar ook bij woningen, waarbij de ge-
luidsbelasting middels schermen/stil asfalt tot de voor-
keursgrenswaarde is teruggebracht. Met name bij slaap-
kamers, die vaak onder dakvlakken zijn gelegen, zijn ver-
schillen te verwachten. Opgemerkt wordt dat ruimten on-
der dakvlakken vaak relatief veel buitenoppervlak en een
klein ruimte volume hebben, zodat er relatief weinig
ruimtedemping is en het werkelijke geluidsniveau binnen
(nog) verder kan oplopen.

Deze ongewenste situatie is ook te verwachten bij rail-
verkeerslawaai. Voor een juiste berekening van het ge-
luidsniveau binnen zou ook hier bij toepassing van ge-
luidsschermen moeten worden afgeweken van het stan-
daard railverkeerslawaaispectrum en wordt bij voorkeur
het werkelijk berekende spectrum gebruikt.

1k pleit ervoor in de volgende herziening rekenmetho-
de geluidswering gevels aan dit onderwerp speciale aan-
dacht te schenken. Wellicht is het mogelijk om in situaties
waarbij men te maken heeft met een afwijkend geluids-
spectrum, zoals bij toepassing van geluidsschermen of
’stil asfalt’, verplicht gebruik te maken van het berekende
spectrum in plaats van het standaardspectrum. In de hui-
dige situatie waarbij de berekening van de geluidswering
doorgaans met behulp van computerprogramma’s ge-
schiedt, lijkt mij het gebruik van een afwijkende spectrum
een relatief eenvoudige ingreep.
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