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Samenvatting

Wanneer een voertuig over een voegovergang (tessemwegdek en een kunstwerk) rijdt,
geeft dat in de meeste situaties een impulsacktigdy Dit impulsachtige geluid van de
voegovergang kan een bron van hinder zijn voorctBremwonenden en kan daarnaast ook
duidelijk hoorbaar zijn op grotere afstand. Doorelat kunstwerk meestal op een forse hoogte
boven het maaiveld ligt, is de uitstraling naaodggeving (ook via de onderzijde van het
kunstwerk) erg effectief.

In de Nederlandse geluidwetgeving voor wegverkemndtwaan deze hinder geen specifieke
aandacht gegeven. De normstelling is gebaseeraanggmiddelde equivalente geluidniveaus.
Maar juist in situaties waar geluidmaatregelen gego zijn ten aanzien van het
wegverkeergeluid, kan de hinder van voegovergaggeot zijn. Zo zal bij de toepassing van
een stil wegdek het impulsachtige geluid van deywedra opvallen en in situaties met een
geluidscherm wordt het impulsachtige geluid datdgaonderzijde van het kunstwerk
uitstraalt naar de omgeving niet afgeschermd.

Rijkswaterstaat Bouwdienst heeft de Richtlijn “gdkisen aan voegovergangen” opgesteld.
Bij de uitvoering van voegovergangen in geluidgdigeesituaties is de richtlijn al van
toepassing. Om de ontwikkeling van geluidarme veeggangen te stimuleren heeft
Rijkswaterstaat dit jaar de prijsvraag “Stille Dmame Voegovergangen” gelanceerd. In het
najaar van 2008 worden de vier prijswinnaars belenstart een praktijkproef.

Parallel aan deze ontwikkelingen is een grootsglaiderzoek uitgevoerd naar de
akoestische eigenschappen van voegovergangenveealie nu in Nederland toepassen.
Deze bijdrage schetst de belangrijkste ontwikk&mgn inzichten rond voegovergangen en
geluid.
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Inleiding

Aan de hinder van het wegverkeergeluid bij voeggargen wordt in de Nederlandse
geluidwetgeving [1] geen specifieke aandacht gegee normstelling is gebaseerd op
jaargemiddelde equivalente geluidniveaus. Het effan een voegovergang op de equivalente
geluiddrukniveaus blijft veelal beperkt tot een mnaxie toename van circa 2 dB(A) zeer dicht
bij de weg en op grotere afstand zullen de voeggaregen nauwelijks invioed hebben op het
equivalente geluiddrukniveau [2]. Maar juist irusities waar geluidmaatregelen genomen

zijn ten aanzien van het wegverkeergeluid, kanidéen van voegovergangen groot zijn. Zo
zal bij de toepassing van een stil wegdek het isgmlitige geluid van de voeg extra opvallen
en in situaties met een geluidscherm wordt het Isgmintige geluid dat via de onderzijde van
het kunstwerk vandaan komt juist niet afgeschermd.

JT',‘_.) B
Figuur 1 Voertuigpassage bij een voegovergang

Sinds een aantal jaar is via de RijkswaterstaatnBig@nst de Richtlijn “geluideisen aan
voegovergangen” [3] beschikbaar. Met deze richifijhet mogelijk geluideisen te stellen
zodat het in geluidgevoelige situaties mogelijdésgeluidhinder bij voegovergangen te
beperken.

Voegovergangen

Een belangrijke functie van een voegovergang i®peangen van bewegingen van het
kunstwerk door bijvoorbeeld temperatuursverschijlteermische effecten en
verkeersbelastingen. De voegovergang overbrugila@atiespleten tussen het kunstwerk en
het landhoofd. De lengte van de brug of overspanisitbepalend voor de te verwachte
bewegingen van het kunstwerk en daarmee bepalendieaoe te passen voegovergang. In
Nederland zijn de voegovergangen verdeeld in dgevmle productfamilies:

- Randprofielvoegen (nosing joints);

- Vingervoegen;

- Mattenvoegen;

- Flexibele massavoegen (bitumineuze voeg);

- Lamellenvoegen.
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Uitgebreide informatie over de civieltechnischeegigchappen van de verschillende
voegfamilies is te vinden op de website van de Bhemst van Rijkswaterstaat. [4]

Geluideigenschappen voegovergangen

De hinder van wegverkeergeluid bij voegovergangerditwooral veroorzaakt door het type
geluid; het korte impulsachtige karakter dat dujklélerkenbaar is boven het ruisachtige
geluid van het wegverkeer. Vaak heeft dit geluid lke@gfrequent karakter. Mede door dit
laagfrequente karakter en het feit dat veel voegmareggen op een forse hoogte boven het
maaiveld liggen, is de uitstraling naar de omgevieegr effectief.

Figuur 2 Door de hoge ligging van de voegovergang dle uitstraling naar de omgeving vaak erg effectie

VVoegovergangen worden in vele varianten toegepaletis daarom niet verwonderlijk dat
tussen de verschillende varianten grote verschiiegeluidniveau optreden. Afhankelijk van
het type voeg een het aangrenzende wegdek kunnmaaxdmale geluiddrukniveaus fors
toenemen ter plaatse van de voeg. Om een indieagjeven van het effect van een
voegovergang op het maximale geluiddrukniveau empasserend voertuig is in figuur 2 het
resultaat weergeven van drie voegovergangtyperddlijk is te zien dat aan de onderzijde
van het kunstwerk de lagere frequenties (100-250eldm belangrijke rol spelen. In het geval
dat er een geluidscherm aanwezig is, zal het geandde bovenzijde worden afgeschermd. In
dat geval zal het geluid aan de onderzijde varkinestwerk voor de omwonenden een
belangrijker bron zijn van hinder.
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Figuur 3 Grafiek boven: Het gemiddelde geluidspectrm voor personenwagens, horend bij het maximale
geluidniveau tijdens een passage het voertuig bipd km/h aan de bovenzijde van het kunstwerk. Grafie
onder: Gemiddelde geluidspectrum, horend bij het mgimale geluidniveau van vrachtwagens bij 80 km/h
aan de onderzijde van het kunstwerk.
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Het stellen van geluideisen

De aandacht voor het geluid van voegovergangen Rigkswaterstaat is ingegeven door de
wens om hinder en daarmee de klachten van omwondadeeperken. Tot een aantal jaren
geleden was er voor de Nederlandse situatie w&itgnmateriaal en er was geen uniforme
manier om het geluid van voegovergangen te bepe¥amuit de behoefte om geluideisen te
kunnen stellen aan producten wordt onderscheid gkintassen drie (verschillende) wensen:
classificatie, functionele contracteisen en costi@n eigenschappen.

1. Classificatie

Om op een eenduidige manier over de geluideigeppemavan een voegovergang te kunnen
spreken is het nodig om een uniforme beoordelingsode te gebruiken. Op basis van zo’'n
methode kunnen fabrikanten hun producten “labelen”.

2. Functionele contracteisen

Voor contractvorming is het noodzakelijk dat eraigdige geluideisen geformuleerd worden
op basis waarvan een aannemer een aanbieding kamnieze eisen moeten de
geluidhinder ten gevolge van een voegovergang ebmegelijk beperken. Hierbij moet het
mogelijk zijn om locatieafhankelijke eisen te stell Bij een stil wegdek zullen de geluideisen
aan de voegovergang bijvoorbeeld strenger zijnbijagen lawaaiig wegdek.

3. Controle van geluideigenschappen

Om bij klachten op een eenduidige manier te kuroogrtroleren of de eigenschappen van een
voegovergang aan de gestelde eisen voldoet, isa#rolemethode nodig. Deze
controlemethodiek moet ook bruikbaar zijn voor (guele) opleveringscontroles.

Bovengenoemde punten zijn gebundeld in de Leidigeldideisen aan voegovergangen” [3].

Leidraad “geluideisen aan voegovergangen”

Voor het opstellen van de leidraad is een aantghngspunten gehanteerd:
- het effect van de geluideisen moet een goedeeadiabben met de hinder in de
omgeving;
- de eisen moeten op een eenduidige manier te cerdgrotijn;
- de eisen moeten zo eenvoudig mogelijk zijn.

Vanuit deze uitgangspunten zijn de volgende kegeesaakt:

- er moet zowel een eis opgesteld worden voor heidybbven als onder het
kunstwerk;

- alle eisen worden gebaseerd op maximale geluiddre&as (A may), OMdat een eis
aan het equivalente geluiddruknivedy ) te sterk afhankelijk is van de plaatselijke
situatie (voertuigintensiteit, tijdstip van de datg.);

- de eis boven het wegdek wordt gebaseerd op dertmevan het a maxvan lichte
motorvoertuigen ten opzichte van de plaatselijkeremtie, het (stilste) aangrenzende
wegdek. De eis wordt gebaseerd op de toename t®@fggevan lichte
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motorvoertuigen, omdat deze toename over het algermeger is dan die van zware
motorvoertuigen;

- de eis onder het kunstwerk wordt gebaseerd dpdg«ten gevolge van de passages
van zware motorvoertuigen, omdat deze de belasggijron vormen voor het geluid
onder het kunstwerk.

De geluideis aan de bovenzijde van het kunstwealksisolgt geformuleerd: Diea maxvan het
geluid van de voertuigpassages boven het kunstaergevolg van de voegovergang mag ten
opzichte van het stilste wegdektype naast de vaegmaal 5 dB(A) hoger zijn. Analoog aan
de eis aan de bovenzijde van het kunstwerk is leeeea eis gesteld aan het geluid onder het
kunstwerk. Dit is uiteraard slechts van belangealsok daadwerkelijk geluid van onder het
kunstwerk afgestraald kan worden naar de omgexags bij een brug. In overige gevallen,
zoals bij een tunnelbak komt deze eis te vervallen.

Voor de metingen is de volgende meetmethode gedrahte

- boven de voegovergang: Hgmaxwordt ter plaatse van de voegovergang bepaaldoonf
de SPB-methode [5]. Van ten minste 100 lichte matertuigen wordt op 7,5 m uit het
hart van de gemeten rijstrook en op 5,0 m hoogtehed wegdek zowel het geluidniveau
als de snelheid gemeten;

- onder het kunstwerk: dex maxvVan zware motorvoertuigen wordt gemeten 3 m ohder

rijdek aan de rand van het kunstwerk op maximaahzstand van de voegovergang. Dit

is een positie die voor de meeste kunstwerken edigde definiéren is en waarbij de

geluidniveaus niet sterk afhankelijk zijn van da&be positie. Er moeten ten minste 50

zware motorvoertuigen gemeten worden.

Microfoon boven het kunstwe

Microfoon onde het kunstwer

Figuur 4 Microfoonpositie aan de boven- en onderzije van het kunstwerk

Omdat de akoestische eigenschappen van wegdekbkegadms ook met de SPB-methode
bepaald worden, zijn de geluideisen gemakkelijkrabwast te stellen. Voor het vaststellen
van de geluideis zijn namelijk de akoestische esgkappen van het aangrenzende wegvak
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bepalend. Deze eigenschappen worden verkregerewigeddekcorrectie-eigenschappen uit
CROW:-publicatie 200 [6] ofvww.stillerverkeer.n[7].

Door de Bouwdienst Rijkswaterstaat is een groofggloaderzoek uitgevoerd naar diverse
typen voegovergangen in Nederland [8]. Doel varonelerzoek is om enerzijds inzicht te
verkrijgen in de karakterisering van de verschilewoegovergangen in Nederland,
anderzijds om de werkbaarheid van de leidraadetsén. In onderstaande figuur is per
voegfamilie de spreiding van de meetresultaten @@anovenzijde van het kunstwerk)
uitgezet. Per voegfamilie is het aantal uitgevoendéingen gegeven.
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Figuur 5 Spreiding van de gemeten SPB-waarden bovéret kunstwerk per voegtype bij 100 km/h

Ontwikkelingen naar duurzamere of geluidarme variarten

De levensduur van de huidige generatie stille voegitucties, veelal bitumineuze
voegovergangen, is gemiddeld drie jaar. Dit is aangk korter dan de levensduur van het
aangrenzende asfalt. Duurzamere voegovergangek &errandprofielvoegen of
lamellenvoegen) zijn daarentegen niet geluidarikskRiaterstaat streeft naar een oplossing
waarbij voegovergangen geluidarm zijn en passendnie onderhoudscyclus van het asfalt
(om de 10 jaar). In het voorjaar van 2008 zijn reiddeen prijsvraag [9] de marktpartijen
uitgedaagd om stille en duurzame voegovergangenttekkelen, die vervolgens zowel in
het laboratorium als in de praktijk uitvoerig wondgetest. In het najaar van 2008 start een
praktijkproef op de A50 bij Nistelrode waar de voegrgangen van een viertal prijswinnaars
worden beproefd op duurzaamheid en akoestischassijappen.
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