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Organisational Diagram of the Miller-BBM Group

Muller-BEM Holding AG
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= galm
o volume ruimte
o afstanden tussen begrenzingen
o hoeveelheid absorptie
o in diffuus veld gelijkmatig geluidsniveau

= direct geluid
o neemt af met afstand
o afhankelijk van richtwerking bron
o wordt ondersteund door reflecties
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direct geluid, galmveld en richtwerking
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i direct geluid, galmveld en richtwerking
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licht en akoestiek

n
©
—
@)
=
i
+—
@)
O
Y
@)
e
n
@
al

=
w

galmstraal

Q-A
T —
gaim = 116 -m- (1 — a)
\
absogatie rgalm [m]
[m~ or]
10 0,8 g’
20 1,2 O =
40 16 | o =
80 2,3 =~
O
160 3,3 = @
O E
320 4,6 N =
640 65 | -% S

| ‘il.



‘N.

" mensen gaan harder praten in een rumoerige omgeving
o spraakverstaanbaarheid wordt niet beter
o geluidniveau in de ruimte neemt toe
o treedt op vanaf ca 50 dB(A) tot ca 80 dB(A)
o wordt als onprettig ervaren
* remedie:
o geluidsniveau installaties en muziek beperken
o voldoende geluidsabsorptie in druk gebruikte ruimten
o voldoende vrije hoogte in ruimte



licht en akoestiek
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Inventarisatie wensen
(niveau comfort)

vastleggen prestatieeisen
(functieniveau)

praktische vertaling
(elementniveau)

materialisatie
(alternatieven beoordelen)

controlemeting
(tussentijds / bij oplevering)
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ol richtlijnen voor akoestiek
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G) Horsamkeit in kleinen bis mittelgroen Raumen

S | Acoustical quality in small to medium-sized rooms

; Handboek bouwfysische kwaliteit voor kantoren Acoustigue des petits et moyens espaces

U ({versie 24 juni 2011)

%

[®)

—

o

= :

L

P

o

y— E

O Gesamtumfang 39 Seiten
e

m i Akusiik, L i und i stachnik (MALS) im DIN und VDI

G) Normenausschuss Bauwesan (NABa) im DIN

ot e TR T T

16



Nachhallzeit 7., in s

2,6

L Sport 1

2.4

2,2

Sport 2

Musik

L—"

N

1.8

W\

1,6

Sprache

1 TR
1 1

1.4

\

o=

Unterricht

1.2

\

\
\
\

\

0,8

\ A

\
\

0,6

WA

0.4

\[\

0,2

10

100

1000

Raumvolumen in m°

10000

100000

‘il.



frequentiespectrum nagalmtijd
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licht en akoestiek

Bild 2 — Anzustrebender Bereich der Nachhallzeit in Abhangigkeit von der Frequenz fiir Sprache
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o statistisch, eerste benadering ;
o algemene (gemiddeldey nagalmtijd voor hele ‘umte
' Twaarden
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engineering akoestiek
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- "Sabine/Eyring:
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= Sabine — aangepast (ISO 12354 6) 7

o correctie voor rwmtevorm, verdeling absorptie en
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engineering akoestiek

. (zaal)akoestiéch‘e' modelb:erekeningen / modelmetingen
o gedetallleerd
o verdeling akoestiek over ruimte

o diverse parameters, zoals: T60, EDT, C50, C80, etc,
etc
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Prestatieniveau:

Kenmerken Besloten ruimten
Categorie | Categorie 1 Categorie 2 Categorie 3 Categorie 4 Categorie 5
voorbeeld ruimten | hoge spraakdiscre- | verhoogde spraak | besloten open geclusterde | open overlegplek
tie bv vergader- discretie bv. werkplek werkplek callcenter
ruimte spreekkamer. (1-4 personen) (4-8 personen)

k max. nagalmtijd: (T in s)

ingerichte ruimte 0,6

0,6
0,8

0,6
0,8

0,5
0,6

0,5
0,6

niet-ingerichte ruimte | 0,8
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5Tl original, masking on, [20692 rays, 551 ms] Bkg [OB 4536832 282523 21 - situatie voor
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Q X In de situatie zonder voorzieningen
= 10[M®| | wordt een slechte tot matige
(7)) 09 spraakdiscretie gerealiseerd
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5Tl original, masking on, [20692 rays, 469 ms] Bkg [dBl 45 383228252321 - situatie na
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advies eerste ontwerp

= geluid vanuit het atrium zo veel mogelijk afsluiten

= geluid achter de balie zo veel mogelijk dempen

» geluid van een bezoeker ondersteunen door een reflectie
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» paneelresonator
o |laagfrequent
o scherpe piek

o dikte paneel, spouwdiepte,
absorptie in spouw

—Poreuze laag
— Gaatjesplaat
— P aneelabsarber

absorptiecoefficient [-]

02 r

= geperforeerde plaat 0D

800 1600 3150
frekwentie [HZ]

o laag — middenfrequent
o brede piek

o perforatiegraad, grootte gaatjes, spouwdiepte,
absorptie in spouw, dikte paneel

» poreuze laag
o dikte laag
o stromingsweerstand
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LLS — akoestische waarde

»absorptie midfrequent
> (0,6 (tot 0,9)

»goede aanvulling op
aanwezige breedband
absorptie

3. Acoustic absorption sheet

licht en akoestiek
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vragen of reacties?
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o SaraPersoon@mp.nl

o website: www.mp.nl
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