
Best of both worlds!  

Licht & Akoestiek  

 

Ir. Theodoor Höngens 
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even voorstellen ... 
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akoestiek? 
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akoestiek? 
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akoestiek? 
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akoestiek? 

7 

akoestiek: 

1. de leer van het geluid 

2. de eigenschappen van een ruimte met betrekking tot 

de weerkaatsing van geluiden 
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licht en geluid 

sfeermakers 

 functioneel 

 (werk)comfort 

licht geluid 

verlichtingssterkte geluidsniveau 

contrast fluctuatie 

 lichtkleur klankkleur 

 reflectiefactor absorptiefactor 

diffusie verstrooiing 

golflengte: 400-700 nm golflengte 0,017 – 7 m 

snelheid: 300.000.000 m/s snelheid: ca 340 m/s 
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goede akoestiek 

akoestische beleving ruimte 

spraakstaanbaarheid 

geluidsniveau 

verstoring/concentratie 

mate van privacy 

helderheid  

 ruimtelijkheid 

 richtingsinformatie 

 ... 
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Theorie geluid in ruimten 
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 galm 

 volume ruimte 

 afstanden tussen begrenzingen 

 hoeveelheid absorptie 

 in diffuus veld gelijkmatig geluidsniveau 

 

 direct geluid 

 neemt af met afstand 

 afhankelijk van richtwerking bron 

 wordt ondersteund door reflecties 
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direct geluid, galmveld en richtwerking 
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𝐿𝑝 = 𝐿𝑤 + 10∙log
𝑄

4 ∙ 𝜋 ∙ 𝑟2
+

4 ∙ (1 − 𝛼)

𝐴
 

bronvermogen geluidsniveau direct geluid galmveld 
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direct geluid, galmveld en richtwerking 
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galmstraal 
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absorptie 

[m
2
 or] 

rgalm [m] 

10 0,8 

20 1,2 

40 1,6 

80 2,3 

160 3,3 

320 4,6 

640 6,5 

𝑟𝑔𝑎𝑙𝑚 =  
𝑄 ∙ 𝐴

16 ∙ 𝜋 ∙ 1 − 𝛼
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Lombardeffect 

14 

 mensen gaan harder praten in een rumoerige omgeving 

 spraakverstaanbaarheid wordt niet beter 

 geluidniveau in de ruimte neemt toe 

 treedt op vanaf ca 50 dB(A) tot ca 80 dB(A) 

 wordt als onprettig ervaren 

 remedie: 

 geluidsniveau installaties en muziek beperken 

 voldoende geluidsabsorptie in druk gebruikte ruimten 

 voldoende vrije hoogte in ruimte 
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inventarisatie wensen  
(niveau comfort) 

vastleggen prestatieeisen 
(functieniveau) 

praktische vertaling 
(elementniveau) 

materialisatie 
(alternatieven beoordelen) 

controlemeting  
(tussentijds / bij oplevering) 



B
e
s

t 
o

f 
b

o
th

 w
o

rl
d

s
: 

li
c
h

t 
e
n

 a
k
o

e
s
ti

e
k

 

richtlijnen voor akoestiek 
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DIN 18041: streefwaarden nagalm 
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frequentiespectrum nagalmtijd 
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spraak 

muziek 
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engineering akoestiek 

Sabine/Eyring:  

 statistisch, eerste benadering 

 algemene (gemiddelde) nagalmtijd voor hele ruimte 

 randvoorwaarden:  

 ruimte kubusvormig 

absorptie verdeeld over vlakken 

voldoende vertrooiing 

 veel gebruikt, vaak onterecht 

Sabine – aangepast (ISO 12354-6) 

 correctie voor ruimtevorm, verdeling absorptie en 

verstrooiing 
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engineering akoestiek 

 (zaal)akoestische modelberekeningen / modelmetingen 

 gedetailleerd 

 verdeling akoestiek over ruimte 

 diverse parameters, zoals: T60, EDT, C50, C80, etc, 

etc 
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ontvangsthal 

beheersing geluidsniveau 

verstaanbaarheid omroepberichten 

gevoel van veiligheid 

21 



B
e
s

t 
o

f 
b

o
th

 w
o

rl
d

s
: 

li
c
h

t 
e
n

 a
k
o

e
s
ti

e
k

 

ontvangsthal 

beheersing geluidsniveau 

verstaanbaarheid omroepberichten 

gevoel van veiligheid 
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Het Nieuwe Werken 
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minimaliseren afleiding, maximaliseren concentratie 

beperken geluidsniveau 

 

ondanks 

hoge bezettingsgraad 

 functiemix 



B
e
s

t 
o

f 
b

o
th

 w
o

rl
d

s
: 

li
c
h

t 
e
n

 a
k
o

e
s
ti

e
k

 

Het Nieuwe Werken 
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minimaliseren afleiding, maximaliseren concentratie 

beperken geluidsniveau 

 

ondanks 

hoge bezettingsgraad 

 functiemix 
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situatie vóór  

In de situatie zonder voorzieningen 

wordt een slechte tot matige 

spraakdiscretie gerealiseerd 

(STI  0,5 – 0,7) 

 

 

 

 

 
Rekenprogramma Catt-Acoustic v9.0B 

situatie ná 

In deze situatie wordt een matige 

tot goede spraakdiscretie 

gerealiseerd 

(STI 0,2  –  0,5) 

 
 
 

 

STI is een mate van spraakdiscretie. Indien de STI kleiner is dan 0,2 is er sprake 

van een goede spraakdiscretie. Dit betekent dat je zonder afgeleid te worden je 

werk kan doen. Een STI tussen de 0,2 en 0,5 geeft een matige spraakdiscretie 

weer. Dit betekent dat je redelijk zonder afleiding je werk kan doen. Bij een STI 

groter dan 0,5 valt enige spraakdiscretie weg.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

M+P - raadgevende ingenieurs  

Müller-BBM groep  

geluid trillingen lucht bouwfysica 

www.mp.nl 

Bronliteratuur:      

-  “Handboek Bouwfysische Kwaliteit Kantoren, versie 1.0”, juni 2011, NVBV 

-  Norm ISO 3382-3 “Acoustics - Measurement of roomacoustics open plan spaces”,  

   International Standard Organisation, 2012  
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uitgangssituatie steen - absorberend plafond absorberend (baffles) pui + plexiglas met microperforaties

de ontvangsthal 
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ontvangstbalie 
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advies eerste ontwerp 

 geluid vanuit het atrium zo veel mogelijk afsluiten 

 geluid achter de balie zo veel mogelijk dempen 

 geluid van een bezoeker ondersteunen door een reflectie 
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kapel in Heiloo 

multifunctioneel gebruik: 

 toneelvereniging 

muziekuitvoeringen  

 recepties  

 trouw- en rouwpartijen.  
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ca 3 s in gebruik 
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ca 15.000 m3 
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streefwaarde:  

 DIN: ca. 2 s (gebruik) 

 

voorzieningen: 

 

 

 

 

 

 

+ gerichte luidspr bij 

toneel/spraak 

I / II / III 2,5 

I+ / II / III 2,1 

I / II / III / IV  2,3 

I+ / II / III / IV  2,0 

I / II / III / IV / V 2,1 

I+ / II / III / IV / V 1,9 
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3 typen geluidsabsorptie 
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 paneelresonator 

 laagfrequent 

 scherpe piek 

 dikte paneel, spouwdiepte,  

absorptie in spouw 

 geperforeerde plaat 

 laag – middenfrequent 

 brede piek 

 perforatiegraad, grootte gaatjes, spouwdiepte,  

absorptie in spouw, dikte paneel 

 poreuze laag 

 dikte laag 

 stromingsweerstand 



B
e
s

t 
o

f 
b

o
th

 w
o

rl
d

s
: 

li
c
h

t 
e
n

 a
k
o

e
s
ti

e
k

 

LLS – akoestische waarde 

absorptie midfrequent 

> 0,6 (tot 0,9) 

goede aanvulling op 

aanwezige breedband 

absorptie 
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vragen of reacties? 
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 nu 

 

 of via: 

 TheodoorHongens@mp.nl  

 SaraPersoon@mp.nl  

 

 website: www.mp.nl 

 

mailto:TheodoorHongens@mp.nl
mailto:SaraPersoon@mp.nl
http://www.mp.nl/

