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Eepalingsmethode akoestische veroudering wegdekken

“’l: —

Wegdekken en rekenen met wegverkeersgeluid

Methode C,¢qqek
o Referentiewegdek

I ° Cinitieel €N Cijjg \

Wat verandert er? _

o Standaard wegdekcategorieén in MRG Wegen

° Cyeqdek V@N producten niet voor geluidberekeningen, wel voor toetsing
= Bepalingsmethode van de Cy;,

Bepalingsmethode Cy;,

© - o Eindkwaliteit
= Model van lineaire achteruitgang




Wegverkeer in het akoestisch model

Emissiespectrum bij 80 km/h

100

w
o

Geluidniveau [dB]

= |ichte mvt

00
o

—middelzware mvt

zware mvt

63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
Frequentie [Hz]

\_/ \_/\_/ V. . Weg ot B
s E 4 . - ’
\_/\_/\_/ ,_’- Pr;' CNMOaCONmecne '."-?I\\\ n Maam | Cotirdinaten | Eigenschappen | Verdeling | Tntensiteit | Em'mie‘
\_/\_’\/ ', . \\ Invoertype ESEnG -
II F‘E’Fﬂl‘ld Cﬂrrecm Wad rde \‘ ’,-"" rectie van toepassing Bronhoogte [m] 0,75
\__’/\_’\__/ ’I A arde 1,5 Helingcorrectie [%] 0,00
I s Wegdektype Wegdektype
\M/ I s = oo ~ WO - Referentiewegidek - =
1 WO - Referentiewegdek
|\ \ nelheid per %oﬂe Dag‘ Avond| Nacht
Mo n 50 50 50
‘\ Snelheid per Cﬂt&gﬂﬂﬂ Lichte mvtg 50 50 50
Middelzware mvtg 50 50 50
\\ Motorfietsen Zware mvig 50 50 50
N\
\
ha VY Lichte mvtg
~
peam——




Nieuwe bepalingsmethode akoestische veroudering wegdekken

= Wegdekcorrectie - Ceqqek

= 15 verschillende generieke wegdekcategorieén (huidig Reken- en meetvoorschrift)
= Effecten van 7 dB geluidreductie tot 6 dB toeslag (C,eqgek)

» Effect afhankelijk van voertuigcategorie, -snelheid en akoestische veroudering
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5 Nieuwe bepalingsmethode akoestische veroudering wegdekken

.Wegdekcorrectiefactoren voor gebruik in het Reken- en meetvoorschrift geluid 2012

Versie: 10/4/2021

[Lichte motorvoertuigen Wi laatste update i i SRMI SRMII: oi,m SRMISRMII | aftrek RMG2012
(internet) Vmin1_Vmax1 250Hz 500Hz_1kHz 2kHz 4kHz 8kHz m art. 3.5 [dB]
01107112 30 | 130 0.0 | 0.0 | 00 | 00 | 0.0 | 0.0 | 00 0.0 2
010712 S0 | 130 14 |05 | 33 | 24 | 32 | 13| 35| 26| 05 £5 1
010712 50 | 130 45 | 04 | 24 [ 02 | 31| 42| 63 | 48| 20 3.0 1
0107112 80 | 130 65 | 10| 17 | 15| 53 | 63 | 85 | 53 | 24 0.1 2
010712 40 | 80 198 |14 [ 1002 [ 13 [19 [ 28] 21] 14 1.0 2
010712 40 | 80 08 |03 | 00 00 01|07 -13 08 08 -1.0 2
010712 70 | 120 19 |11 |04 13 | 22 | 25 | 08 | 0.2 | 01 14 1
Il 0 03 |02 07|06 [ 10 | 11 | 15[ 20| 18 1.0 1
20 |11 | 05|27 | 21 | 16 | 27 | 13 | 04 7.7 2
r 29 |11 | 10 | 26 | 40 | 40 01 | 1.0 | 08 02 1
24 |83 | 87 | 78 | 50 | 30 07| 08 | 18 25 1
" 61 | 123|119 | 97 | 71 | 71 | 28 | 47 | 45 29 1
010712 i Sep12 | 30 | 60 20 |78 | 63 | 52 | 28 | 19 | 60 | -30 | 01 17 1
0107112 i sep12 | 40 | 130 3.4 01 | 07| 13| 31| 49| 35| - 2 2
QUL SO pubiicatic 3 1 S A M M- G e B TS M z
0311116 ! 2700916 | 40 | 50 36 | 48 | 46 | 45 | 14 | 40 | 63 | -3.4 | 07 =
28105120 VKa.20ba10.20r031.3 | 18/05/20 | 50 | 60 52 | 42 | 14 | 09 | 02 | 65| B5 35 14 19 2
25101013 M+P.KWS.12.01.3.1 150113 | 40 | 90 56 | 03| 21|17 0858|7153 40 24 2
250113 M+P.KWS.12.01.33 150113 | s0 | &0 39 | 01| 15|18 19 | 41| 41 | 33| 23 =23 2
2802113 M+P.BAM.12.01.6.1 250213 | 60 | 70 40 [ 21 | 09 02 01| 38| 61 40 23 26 2
2802113 M+P.BAM.12.01.6.2 250213 | S0 | 80 51 |01 | 16| 18| 098 | 51| 69 49| 33 -16 2
M+P.VERM.12.03.2.1 2400613 | S0 | 70 47 |13 | 06 | 03| 07 | 48 | 71 | 54 | 37 EX] 2
S TANL12.03.2.2 2400613 | 40 | 80 53 |15 | 05|05 0358|6850 36 = 2
300813 | S0 | 80 32 | 06 | 10 | 12| 05 | 29 | 46  -34 | 28 23 2
300913 | 40 | S0 50 | 55| 04 | 03| 04 | 60| 61 | 48| 30 20 2
250913 | S0 | 80 54 | 07|14 12 09| 60| 63 43| 34 36 2
e GEL.13.04.1 081113 | S0 80 54 | 05| 25 22 04| 52| 80 59 51 43 2
1300114 M+P.MNO.13.01.1 181213 | 40 | a0 39 |22 | 01| 04 10| 41| 458 31| 22 1.1 2
01/05115 M+P.PUT.15.01.1 1000415 | S0 | a0 33 | 20| 25|17 | 06 | 32 | 39 | 45| 48 4.0 2
0302114 M+P.BOSCH.13.01.1 2000114 | 40 | S0 13 |58 | 48 | 43 | 19 | 09| 37 | 25| 19 13 2
09/0215 | DGMR.M.2014.0120.00.R001, 13/03114 | 50 | 60 23 |53 |23 [ 15|03 | 26|30 25|14 -12 2
29 StilMastiek 8 asfalt 0902115 VKa.14re12.14r037 030215 | 40 | &0 38 | 41 | 20 | 20 | 01 | 48 | 45 23 06 40 2
30 GeoSiknt elementen 231117 | DGMRM.2017.0468.R001 | 20/0219 | 40 | 50 16 | 24 | 40 | 50 | 29 | 14| 38 | 38 | 17 20 1
31 KonwéChy 5 asfalt 04710121 M+P.KWS.21.01C 220921 | 40 | 70 47 | 19| 29| 20| 20 | 53| 44 | 46 | 45 =3 2
32 SMA GRA 8 COH (%) asfalt 04/10/21 VKa.20moul1.21r038.2 | 010421 | 50 | 50 70 70 32 |12 | 04 |07 | 13 | 37| 46 | 31 | 28 18 2
33 SMArdpave asfalt 231117 M+P.VERM.17.01E 021117 | 50 | 60 38 | 03| 20| 12 06| 40| 43 41| 39 26 2
34 pase asfalt 2610116 M+P.PUT.15.02.1 1200815 | 70 | 90 49 | 20| 16 18 13 | 51 | B9 68 | 56 -10.6 1
35  DGD Strabag asfalt 01/04120 VKa.15tp10.18r029 300319 | S0 | &0 36 | 64 | 40 | 19 | 08 | 52| 33| 08| 15 14 2
36 RubberPave A asfalt 0311116 M+P.VERSL.16.014.1 1403116 | 40 | S0 36 | 09 | 01 | 09 | 08 | 35| 57 44 37 -1 2
37 SGA asfalt 0703116 M+P.SCHAGE.15.01.1 11215 | 50 | &0 19 |07 [05[02] 10 | 20232730 EK] 2
38 Redufat2G asfalt 141217 Vka.16bm13.17r058 041217 | 50 | &0 36 |12 | 00 | 05 | 04 | 37| 51| -35| 33 28 2
39 RubberPave B asfalt 0311116 M+P.VERSL.15.03U.2 300816 | S0 | S0 56 | 06| 21 11 11 | 60 | 68 51 | 43 16 2
40 i asfalt 090817 M+P.RASEN.15.03.1 091216 | S0 | 70 56 | 03| 24| 25| 03| 5875|5945 37 2
41 SMA-NL 8 GronDuFalt= asfalt 090817 M+P.POCL16.02.5 10417 | 40 | 50 31 | 04 | 08| 07 | 04 | 35| 35 27 | 20 26 2
42 OPAS asfalt 04/10/21 M+P.DIBEC.20.02.3 230821 | 80 110 46 | 06 | 24 [ 14 [ 02 | 56| 49 | 55| 35 -39 1
43 Thermoflex asfalt/beton |  15/03118 Vka.17.p010.17r037 211217 | 40 | s0 27 | 34 | 31 | 30 | 04 | 27| 47 18| 02 52 1
44 KonwéCity 8 asfalt 10/03/20 M+PKWS.12.01H 180919 | 70 | 70 31 | 18| 27 | 24| 20| 32| 31| 36| 38 18 2
45 Decivile ES asfalt 240118 Vka.180012.18r048 160119 | 60 | 70 58 |30 | 17 |01 | 26 | 68| 62 | 48 | 35 05 2
46 GUB bston 25104013 Vka19cbcil0.1SR01S | 1903118 | S0 S0 01 | 47 | 48 | 53 | 26 | 05 20 | 1.0 | 0.4 51 1

| Cwegdek | cinitieel | ctijd s




6 Nieuwe bepalingsmethode akoestische veroudering wegdekken

= SPB-methode (ISO 11819-1)

» Mogelijkheid om van een ‘eigen wegdekproduct’ een wegdekcorrectie vast te stellen
» Wegdekeffect representatief voor de gehele levensduur

o Toe te passen als geluidmaatregel in geluidberekeningen volgens het reken- en
meetvoorschrift (dit gaat veranderen)

o Aantonen dat voldaan wordt aan bepaalde akoestische prestatie
« Aantoonbaarheid vooraf

* Met behulp van een opleveringsmeting EERIGTEGInE
= Publicatie op www.infomil.nl  aggmmr-ewmaigT  ams tape *
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7 Nieuwe bepalingsmethode akoestische veroudering wegdekken

» Referentiewegdek
=~ standaard asfalt referentie

C

initieel

Cuvegdek = Cinitieel T Ciijd

= C " minimaal 5 SPB-

initieel -
metingen

" Cijq: minimaal 5 SPB-
metingen, anders lenen van
een standaard
wegdekcategorie
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= Langere levensduur, snelle of langzame toename geluidniveaus niet per se van belang
= Akoestische eindkwaliteit is leidend (!)

s J@ rVaNgingscyclus 12 jr

== == == yervangingscyclus 9 jr
geluideffect

[dBA] e \Vegdekcorrectie (Cwegdek)




Wat gaat er veranderen aan de methode C, o qex?

Referentiewaarden

Gebruik van C, .4k IN geluidberekeningen

o Rekenen met algemene wegdekcategorieén

o Tabellen opgenomen in het Meet- en Rekenmethode Geluid Wegen
= Nieuwe wegdekcategorieén

o Akoestisch geoptimaliseerd SMA
o Akoestische geoptimaliseerd enkellaags ZOAB

Aanpassing van de bepalingsmethode akoestische veroudering - Cy;4
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Nu: weinig gemeten en veel C,-waarden ‘geleend’ van
algemene wegdekcategorieén

Expliciete voorkeursvolgorde

Methode 1 (voorkeur): Doe metingen aan wegvakken in de laatste
fase van de levensduur (>75% einde levensduur)

Methode 2: Doe metingen aan ‘oudere’ wegvakken en extrapoleer
resultaten naar einde levensduur

Methode 3: Nog geen meetvakken voorhanden - tijdelijk de
waarden gebruiken van een algemene wegdekcategorie

geluidniveau [dB]

geluidniveau [dB]

SPB-resultaten

=== ~gemiddelde SPB-waarde
over de levensduur

50%

civieltechnische levensduur

¥ SPB-resultaten

===« gemiddelde SPB-waarde
over de levensduur

SPBiniticei

50% 75%
civieltechnische levensduur
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referentie

eindwaarde

referentie

Cinitieel

eindwaarde




Tabellen in de Meet- en Rekenmethode Geluid Wegen

Voor 17 standaard wegdekcategorieén

1. Cyeqaex - direct toe te passen in geluidberekeningen
2. SPB.759evensauur ( = €iNdwaarde) — voor de bepaling van de C;-waarde

Referentiewegdek

1L ZOAB

Akoestisch geoptimaliseerd 1L ZOAB
2L ZOAB

2L ZOAB fijn

o N ol oo »~ WD

SMA-NL5
SMA-NLS

Akoestisch geoptimaliseerd SMA

9 Uitgeborsteld beton

10 Geoptimaliseerd uitgeborsteld beton

11 Fijngebezemd beton

12 Oppervilakbewerking

13 Elementenverharding keperverband

14 Elementenverharding niet-keperverband
15 Stille elementenverharding

16 Dunne deklagen A

17 Dunne deklagen B

P,

£ 77
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lichte motorvoertuigen

80
75
. . . 70
= SPB, ., Op basis van metingen aan nieuw
65
aangelegde wegdekken —
5,60
. 55
= SPB,,4 Op basis van
. 50 .
o Metingen aan oude wegvakken van het ——SPB_nieuw product X
45

——SPB_eind dunne deklagen B

eigen product
o Uit de tabel MRG2022 40

.. 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
« 1van de 17 wegdekcategorieén

octaafband [Hz]

Ctijd product X

5.0
4.0
3.0

3.3
2.5 23
10 0.2 .
0 0200 g T7 []
250 500 1000 2000 4000 8000

-1.0 63 125

Ctijd [dB]

octaafband [Hz]



P,

Afwegingen bij het vaststellen verouderingscorrectie Cy;4
Wegdekeffect representatief voor de gehele levensduur

= Meetgegevens oudere wegvakken
o Monitoringsprojecten Rijkswaterstaat, provincies en database M+P
o Soms weinig gegevens voorhanden, zeker van de niet-stille wegdekken
o \Wat is de civieltechnische levensduur van een wegdek?

= Hoe ontwikkelt het geluidniveau zich in de tijd?

tweelaags ZOAB vs tweelaags ZOAB (fijn) tweelaags ZOAB vs tweelaags ZOAB (fijn)
T T T T T T T T T T T T T T T

84 90
tweelaags ZOAB tweelaags ZOAB
82+ | RY=0.56 88 R = 0.61
® weelaags ZOAE (fijn) ®  iweelaags ZOAB (fijn)
R?=0.59 RY=047
80 r 86
84 1

80 r

SPB 5 meter Imv @ 110 km/h [dB(A)]

SPB 5 meter zmv @ 80 km/h [dB(A)]
oo
~

70 -

76

0 1 2 3 4 5 & 7 8 9 10 11 12
leeftijd [jaar] leeftijd (jaar]
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(nagenoeg) lineair verloop eerst snelle toename, daarna lineair verloop toename die afvlakt naar een constant niveau
leeftijd [jr] leeftijd [jr] leeftijd [jr]

) 0 = 0 = O
= 16 % 0 2 4 6 8 10 12 14 16 % 0 2 4 6 8 10 12 14 16
U o
% 1 S 1 - § .1 |
< < -==7 s
v R R S ;’
) L T R 2

-3 3 3

-4 -4 4

5 -5 5

= Wat is de levensduurgemiddelde waarde?

= Voor sommigen wegdektypen/wegdekproducten is het akoestisch verloop
vooraf niet bekend
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84
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» Veel spreiding, dat maakt trendanalyse minder nauwkeurig
= Speelt het toepassingsgebied een rol?
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wegdekeffect (lv@80 km/h) [dB]
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® dunne deklagen

Provinciale wegen, regionaal verkeer
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¥ SPB-resultaten ¥ SPB-resultaten

- === gemiddelde SPB-waarde
over de levensduur

=== =-gemiddelde SPB-waarde
over de levensduur
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- Bij afvlakkende curve:
i B o Methode 1: kleine overschatting van het wegdekeffect
7 o Methode 2: conservatieve aanname van het wegdekeffect



Tot slot

et g |
= Wanneer? -2
= Met de.invoering van de omgevingswet (juli 2022) e
= Wat gebeurt er daarna? oy

o Standaard wegdekcategorieén
« (voorlopig) geen wijzigingen in de wegdekcorrectie s‘“g;

« uitbreiding twee nieuwe wegdekcategorieén
o Wegdekproducten

« update van de wegdekcorrectie

* nieuwe bepaling van de C;, s
* 00k meten aan oudere wegvakken
gij ‘a?







